8.4.7 Priklady na soucet nekonec¢né rady

Predpoklady: 080406

Pi.1: Zapis ¢islo 0,24 jako zlomek v zakladnim tvaru.

ZapiSeme si ¢islo jako soucet nekonecné fady: 0,2_4 =0,24+0,0024 +0,000024 +...
' Plati:aq, =0,24, ¢ =0,01
a, 0,24 O 24 24 8

Dosadime do vzorce: s = = ==
! I-g 1-0,01 099 99 33’

Pi.2: Zapis ¢islo 3, 264 jako zlomek v zdkladnim tvaru.

Problém: &islo 3,264 nejde napsat jako soucet nekone¢né fady = rozdé€lime ukol na dvé
- &disti: &fslo 3,2 piipodteme k soudtu fady 0,064 = 0,064 +0,00064 +0,0000064 +...

- 0,064 = 0,064 +0,00064 +0,0000064 +... = plati:a, =0,064, ¢ =0,01

| a, _ 0,064 _ 0,064 64

1-g 1-0,0 0,99 990

64 1616

Secteme obé¢ ¢isla: 3,2+—=—
! 990 495

' Dosadime do vzorce: s =

Pr.3: Zapis Cislo 0,9 jako zlomek v zdkladnim tvaru.

ZapiSeme si ¢islo jako soucet nekonecné tady: 0,§ =0,9+0,09+0,009 +...
i Plati:a, =0,9, ¢ =0,1

Dosadlme do vzorce: s =——=—1—=—"-=1.

Dodatek: Vysledek samoziejm¢ vyvola vinu kontroverzi. NejcastéjSim argumentem je, Ze
0,9 nemiize byt to samé jako 1, protoZze k 0, 9 musime jeste pricist 0,moc_nul_1,
abychom jednicku ziskali. Argumentuji nasledovné:

Skute¢nou hodnotu 0,9 neziskdme tak, Ze napiSeme libovolné velky konecny
pocet Cislic 9 za desetinnou ¢arku, naopak hodnota 0,5 je ¢islo, ke kterému pfti
psani devitek za desetinnou ¢arku sméfujeme (a nikdy se k nému nedostaneme).
Timto Cislem je Cislo, které se od jednicky 1isi o nekonecné malo (tedy viibec) a
tedy jedniCka sama.

Cislo, které musime pricist k Cislu 0,5 neni ¢islo O,moc_nul_1. Pied jednicku
bychom museli napsat nul nekone¢né¢ mnoho a coz znamen4, Ze se k napsani
jednicky nikdy nedostaneme a k Cislu 0,9 musfme piipocist Cistou nulu (takze se

¢islo 0,§ rovna 1).



Asi nepresveédCivejsi se ukazuje nadpad Lukase Vomastka z 8.0 2023:

o,§=9m,i:9%:1.

Pr. 4: Urci, pro kterd x[JR jsou dané nekonecné fady konvergentni a pokud to jde, urci
jejich soucet.
a) 2+6x+18x* +54x° +...
b) x+2x+4x+8x+...

La) 2+6x+18x +54x° +...

Plati:a, =2, g =3x = aby fada m¢la soucet musi platit: |q| <1
= |3x|<1 = |)c|<l = xD(—l;lj
! 3 33

a _ 2
1-¢ 1-3x

' = pro soucet fady potom plati: s =

b) x+2x+4x+8x+...
- Plati:a, =x, ¢ =2 = aby fada m¢la soucet, musi platit: |q| <1, coz nenastane nikdy.

Pf.5: Vyfes rovnice:
2) 2x+x+§+...=10

2 3
b) 2-x+ X4 =)
2 4 3

; X

ra) 2x+x+—+...=10

! 2

D s " C s X

' leva strana: nekone¢nd geometrickd fada 2x + x + ) +...

. 1
' Plati:a, =2x, ¢ ZE = fada ma4 soucet (plati |q| <1)

Ur¢ime soucet levé strany: s = —— = 22X = 2x =4x
4 1- 11
. 2 2
i Levou stranu rovnice nahradime sou¢tem: 4x =10
-5
X =—
' 2
| 2 3
B L A
' 2 4 3
! 2y
- levd strana: nekone¢nd geometrickd fada 2 —x + > —? +..
- Plati: a=2,q= —% = fada ma4 soucet, pokud plati —% <l = xD(—Z; 2).




DTt y ( a, 2 2 2 4
- Uréime soucet levé strany: s = = = = =

2 2 2
| _ ) ) 4 3(2+x)
' Levou stranu rovnice nahradime souctem: " Ex / GT .
: x
3=x (x + 2)
¥ +2x-3=0

(r+3)(x-1) =0
- x, = =3 - neni feSenim rovnice, nesplituje podminku pro kvocient fady

§x2=1

Pi. 6: Do rovnostranného trojuhelniku A B,C, o délce strany 4 je vepsan druhy trojuhelnik
A,B,C, jehoz vrcholy lezi ve stfedech stran trojuhelniku A B,C,. Podobnym
zpusobem je do trojuhelniku A,B,C, vepsan trojuhelnik A;B,C, , do trojihelniku
A,B.C, trojuhelnik A,B,C, a tak dale aZ do nekonec¢na. Urci:

a) soucet obvodu
b) soucet obsahii
vSech takto vzniklych trojihelnikd.

- Délka strany kazdého trojiihelniku je rovna poloving strany trojihelniku, do kterého jsme jej
- vepsali =

 trojuhelnik ABC,: a=4

' trojthelnik A,B,C,: a=2

trojthelnfk A,B,C,: a=1

a) soucet obvodi

» obvod trojihelniku A B,C,: 4+4+4=12

obvod trojuhelniku A,B,C,: 2+2+2=6

obvod trojuhelniku A,;B,C, : 1+1+1=3

' Ziskdme nekoneénou fadu: 12 +6+3 +% *..



! 1 -
- Plati:a, =12, ¢ :5, soucet existuje |q| <1

Dosadime do vzorce: s = 4 - i = 2 =24
-q 1 1
1 —— _
| 2 2
- b) soucet obsahti
! av. ¢ La 73 3
obsah rovnostranného trojihelniku: § = 2“ = > 2 - aZT

' obsah trojiihelniku A B,C,: 4> ? =43

3

' obsah trojiihelniku A,B,C, : 2 e =3

obsah trojdhelniku A,B,C, : 1° e =7

V33
16

- Ziskdme nekone¢nou fadu: W3 +3 +T +——+..

Plati:q, = 4x/§, q =i, soucet existuje |q| <1
a _43 _43_163
1-¢g 13 3

1-= =
4 4

Pi.7:  Vypodti: 22322 0.

- Na prvni pohled nefesitelny piiklad. Zkusime prepsat odmocniny jako raciondlni mocniny:
: 1 1 1

D))

; 1

. L
- pouZijeme vzorec pro soucin mocnin: ZEQZ)% EGZ)i I:QZ)% Ll.= 21 248

Dosadime do vzorce: s =

; : e " D 1
. 'V exponentu jsme ziskali soucet nekone¢né geometrické fady: 1 +E +Z +—+...

: ) 1 y PR .
- Platita, =1, g = > — tfada m4 soucet (plati |q| <1)

Urcime soucet fady: s = S L = 1 =2
-q 1_1 l

| 2 2

! LN R | PRV

C20f2)2[f2)s 2)s =2 248 T =22 =4

2024

Pr.8: Petakova:
strana 73/cviceni 73 b) f)
strana 73/cviceni 73 b) f)
strana 73/cviCeni 74 d)



strana 73/cviceni 75
strana 73/cviceni 77
strana 73/cviceni 78
strana 73/cviceni 79
strana 73/cviceni 80

b) d)

b)

Shrnuti:



